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1 CZESC OPISOWA

1. Istniejace rozwigzania
Obszar objety opracowaniem aktualnie nie posiada kanalizacji deszczowej, ani innego ukfadu, ktéry
umozliwitby odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych z drég i terenéw przylegtych. Wody
opadowe i roztopowe gromadzg sie w naturalnych zagtebieniach terenowych, lub w ,,dziurach” uktadu
drogowego, co jest ucigzliwe dla mieszkancéw Klawkowa.

Na obszarze objetym opracowaniem wyznaczono dwie zlewnie wod opadowych i roztopowych.

Zlewnia | obejmuje obszar, na ktérym zlokalizowane sg drogi asfaltowe, drogi z kostki betonowej. Dla
tez zlewni wykonano obliczenia hydrauliczne oraz dobrano separator substancji ropopochodnych.

Zlewnia Il obejmuje obszar, na ktérym zlokalizowane sg drogi gruntowe. W ramach opracowania
zaprojektowano tam siec¢ kanalizacji deszczowej jednak bez wpustéw deszczowych. Projektowana siec
kanalizacji deszczowej bedzie wytgczona z eksploatacji do czasu powstania uktadu drogowego na tym
obszarze.

W ramach procedury uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzania wéd opadowych i
roztopowych uwzgledniono réwniez zlewnie Ill, ktéra, obejmuje przedsiewziecie pn. , Rozbudowa
drogi powiatowej nr 2642G na odcinku od. M. Klawkowo — km 0+560 do krzyzowania z drogg gminna
nr 236040G wraz z budowa S$ciezki rowerowej, ciggu pieszo-rowerowego, chodnikéw, budowg
kanalizacji deszczowej oraz budowg oswietlenia drogowego”

2. Projektowane rozwigzania
2.1 Charakterystyka projektowanego uktadu

W ramach przedmiotowego zadania projektuje sie:

e rurociagi kanalizacji grawitacyjnej deszczowej @ 200 - @ 700;
® urzadzenie podczyszczajgce wody opadowe i roztopowe;

e studnie betonowe;

® studnie betonowe DN500 — wpusty deszczowe;

e odwodnienie liniowe;
¢ wylot do rowu melioracyjnego (urzadzenie wodne).

2.2 Kanalizacja deszczowa grawitacyjna - przykanaliki

Zaprojektowano system kanalizacji deszczowej sktadajgcy sie rur i ksztattek (3200x5,9, PVC-U
kanalizacyjnych, o jednolitej $ciance, gtadkich klasy S (8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale
mocowanych w kielichu rury oraz uszczelkami wargowymi w przypadku ksztattek. Wymagana
szczelno$¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i
odchyleniu kagtowym 4°, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana szczelnos¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy
deformacji kielicha 10% i bosego korica rury 15% i odchyleniu kagtowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277.

Rurociag uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm.
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Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95%ZMP. Rurocigg uktadaé ze spadkiem min. 0,5% zgodnie
z planem zagospodarowania terenu.

Wiaczenie rurociggdw DN200 do sieci nastepuje poprzez studnie rewizyjng betonowg zlokalizowang
na projektowanej sieci grawitacyjnej. Sie¢ uktadaé ze spadkiem min. 0,5% w kierunku studzienki
wiaczeniowej. Wigczenie do studni poprzez kaskade lub ,,na kinete".

23 Kanalizacja deszczowa grawitacyjna — sie¢ PVC

Zaprojektowano system kanalizacji deszczowej sktadajgcy sie rur i ksztattek 315x9,2, #400x11,7, PVC-
U kanalizacyjnych, o jednolitej $ciance, gtadkich klasy S (8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale
mocowanych w kielichu rury oraz uszczelkami wargowymi w przypadku ksztattek. Wymagana
szczelno$é rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i
odchyleniu kagtowym 4°, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana szczelno$¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy
deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu kagtowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277.

Rurociag uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm.

Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95%ZMP. Rurocigg uktadaé ze spadkiem min. 0,5% zgodnie
z planem zagospodarowania terenu.

2.4 Kanalizacja deszczowa grawitacyjna — sie¢ PE
W zwigzku z wymaganymi duzymi srednicami projektuje sie réwniez sie¢ sktadajgcy sie z rur i ksztattek
PE 100, SDR 17, PN 10, o $rednicy #630x37,4.

Montaz rurociggu wykonywaé przy dodatnich temperaturach otoczenia. Rury na catej dtugosci
powinny scisle przylegaé¢ do podtoza na co najmniej % obwodu. Nie wolno wykonywadé zgrzewania przy
duzej wilgotnosci powietrza. W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki
rur ustawic¢ osiowo. Rury nie mogg by¢ produkowane z regranulatu.

Rurociag uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm.

Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95%ZMP. Rurocigg uktadaé ze spadkiem min. 0,5% zgodnie
z planem zagospodarowania terenu.

Wiaczenie rurociggdw do sieci nastepuje poprzez studnie rewizyjng betonowgq zlokalizowang na
projektowanej sieci grawitacyjnej. Sie¢ uktada¢ ze spadkiem min. 0,4% w kierunku studzienki
wigczeniowej. Wigczenie do studni poprzez kaskade lub ,,na kinete".

Odcinek D22 — D22.1 wykonaé metodg bezwykopowsa.

2.5 Kanalizacja deszczowa grawitacyjna — sie¢ GRP

Projektuje sie réwniez sie¢ sktadajgca sie z rur i ksztattek GRP, SN 10 000n/m2 $rednicy @#700x15.
Montaz rurociggu wykonywacd przy dodatnich temperaturach otoczenia w wykopie otwartym.

W przypadku posadowienia rurociggu metodg bezwykopowg zastosowac klase sztywnosci SN 320 000
N/m2.

Na odcinku D32 — W rurociag nalezy dociepli¢.
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2.6 Studnia kanalizacyjna betonowa DN1200, DN1500

Projektuje sie studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norme PN-EN 1917:2004. Wszystkie
elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.

Parametry studni:

e beton klasy min. C35/45,

® nasigkliwos$¢ betonu <5%,

e wodoszczelnos$é WS,

e szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

e wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

® beton zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,

* elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6ttym, montowane w rozstawie
pionowym 250 mm,

® kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozageszczalnego,

* minimalna sita wyrywajgca stopien nie mniejsza od 5 kN,

® montaz przegubowego przejscia szczelnego (jako zintegrowane) przewidzie¢ w trakcie
produkcji kregu.

Podstawe studni projektuje sie jako dennice monolityczna, z kinetg monolityczng. Dennica z kinetg
wykonana z betonu samozageszczalnego, parametry betonu jednakowe w catym elemencie, réwniez
w kinecie.

Zwienczenie studzienek:

e wiaz zeliwny klasy D400 o wysokosci korpusu 150mm, z pokrywa o gtebokosci osadzenia w
korpusie 50mm, typu wentylacyjnego i wypetnieniem betonowym na catej powierzchni
pokrywy,

e ewentualng regulacje wtazu wykonaé¢ za pomocg pojedynczego zelbetowego pierscienia
wyréwnujgcego,

e w przypadku ewentualnej lokalizacji studni w ciggach pieszych nalezy przewidzie¢ wilazy z
pokrywa bez wentylacji.

Pierscienie taczg sie miedzy sobg na pidro — wpust.

Wiaz zeliwny klasy D400, nalezy zlokalizowac tak, aby znajdowaty sie w osi pasa jezdni, w miejscach
najmniej narazonych na dziatanie két pojazdow.

Studnie zlokalizowane przed uktadem podczyszczajgcym wyposazyé w cze$¢ osadnikowg 0,5m.
Montaz studni

Studzienki nalezy montowaé¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na podsypce piaskowej
o grubosci 15 cm lub podtozu betonowym. Posadowienie studni na niezageszczonym, niestabilnym
podtozu moze spowodowac osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do
wskaznika 1,=0,98, modut odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byé
wiekszy od 2,2. Na tak przygotowanym podtozu nalezy posadowié¢ dennice. Dennica posiada gotowe
przytacza umozliwiajgce podtgczenie kréécdw przytaczeniowych. Przy jej montazu nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na jej wypoziomowanie. Na gérny zamek dennicy naktadamy uszczelke gumowa.
Przed natozeniem kolejnego elementu, czyScimy jego kielich i doktadnie smarujemy pastg poslizgows.
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W celu zapewnienia prawidtowego przenoszenia obcigzen miedzy elementami studni, na zewnetrzne;j
krawedzi ztgcza dolnego elementu uktadamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie 10 mm. Po
natozeniu goérnego elementu nalezy go delikatnie docisngé¢ poprzez podktad drewniany tak, aby
nadmiar kleju wyptynat.

Wiaz kanatowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza sie go na pokrywach,
zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych, ktore posiadajg odpowiednie gniazda zabezpieczajgce wtaz
przed przesunieciem.

Obruki studzienek wykonac z kostki szarej 8 cm. Rzedne wtazéw dostosowac do rzednych drég i terenu
zabudowanego. Przyjete rozwigzanie konstrukcji studni rewizyjnych musi zapewnié catkowita
szczelno$é, odpornosé na infiltracje wod gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie $ciekéw do wad
gruntowych.

Wszystkie studnie rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

2.7 Wpusty deszczowe

Do odwodnienia pasa drogowego zastosowac wpusty uliczne. Wpusty uliczne zgodne z KB4-4.12.1 (5)
typu WU-II-A z monolitycznym dnem oraz czescig osadowg o gtebokosci 0,5m. Wpusty wyposazyé w
jednoelementowe kosze, wykonane ze stali ocynkowanej lub PE, na nieczystosci o gtebokosci 0,6m z
kratami ulicznymi klasy D400 z zawiasem bez rygli. Wpusty wtgczy¢ do projektowanej sieci poprzez
studnie rewizyjng betonowg DN1000, DN1200 lub DN15000 za pomoca rurociggéw @200 PVC.

Projektuje sie studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norme PN-EN 1917:2004. Wszystkie
elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.

2.8 Odwodnienie liniowe

Zaprojektowano system kanalizacji deszczowej sktadajacy sie z otwartych korytek betonowych,
prefabrykowanych. Wymiary korytka 500x200x500 mm.

Korytka odwadniajgce wykonane z betonu wibroprasowanego — prefabrykaty, beds stuzy¢ do
odprowadzania niepodczyszczonych wéd opadowych i roztopowych z terenu drogi. Odpowiednio
utozone korytka betonowe bedg potgczone ze studnig zbiorczg, co pozwoli na sptyniecie wod wprost
do projektowane;j sieci kanalizacji deszczowej.

Korytka betonowe sg powszechnie wykorzystywane przy drogach, na parkingach, wokét placéw i we
wszystkich tych miejscach gdzie zachodzi koniecznosé ujecia i odprowadzania wody deszczowe;.

Dzieki projektowanym korytkom, ziemia pod ulicami oraz placami nie namieka i nie powoduje ich
niszczenia.

Korytka sciekowe nalezy uktadac z zachowaniem odpowiedniego spadku liniowego — zgodnie z rys. PZT.
Zewnetrzne Sciany korytka sciekowego powinny by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub rodzimym gruntem przepuszczalnym, starannie zageszczonym.

Ztacza miedzy korytkami, nalezy zaspoinowac zaprawg cementowo-piaskowa, ewentualnie wypetnic
piaskiem ptukanym. Uzycie zbyt drobnego lub zapylonego piasku moze spowodowaé trwate
zabrudzenie faktury. Niezastosowanie sie do ww. Informacji, a takze uzytkowanie korytek przed
wykonaniem piaskowania/spoinowania fug moze spowodowac uszkodzenie krawedzi przylicowych.
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Spoiny korytek $ciekowych przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

W zwigzku ze zjazdem, przewidziano korytka odwadniajace z kratkg zeliwng. Miejsce to zozsatto
oznaczone w czesci rysunkowej opracowania.

Nalezy zastosowal korytka z korpusem wykonanym z betonu polimero-cementowego, o klasie
wytrzymatosci C60/75. Zgodnie z normg PN-EN 858-1:2005, beton charakteryzuje sie wysoka
odpornoscig na gtugotrwate dziatanie mrozu oraz soli rozmrazajgcych, oraz odpornoscig chemiczng na
substancje ropopochodne.

Korpus powinien byé wzmocniony widknem szklanymalkalioodpornym, ktéry dodatkowo poprawi
zdolnosc¢ korytka na zginanie i udarnosé.

Ruszty projektowanego odwodnienia liniowego wykonaé z zeliwa sferoidalnego w klasie D400.
taczenie korytek nalezy wykonac przy zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych.

2.9 Obliczenia przeptywu

Aby wyznaczyé natezenie deszczu miarodajnego obliczono czas koncentracji odptywu, a wiec czas
potrzebny na to, by woda z hydraulicznie najniekorzystniejszego punktu zlewni (z najdalszego punktu
zlewni) dotarta do konca zlewni (wylotu).

Do wyznaczenia czasu koncentracji odptywu postuzono sie wzorem Manninga, ktéry zaktada
maksymalne napetnienie rurociggu:

14 =%>< RX? x s1/2
Gdzie:
V — predko$¢ w przewodzie kanalizacji deszczowej [m3/s];
n — wspodtczynnik szorstkosci Manninga [-], przyjeto n=0,015;

Rh — promien hydrauliczny [m];

A — pole przekroju przewodu [m?]; (dla $redniej $rednicy przewodu 400);
Oz — obwdd zwilzony przewodu [m]; (dla przyjetej srednicy przewodu 400);

S — $redni spadek podtuzny przewodu.

__ rzedna konicowa — rzedna poczatkowa
B L

L — najdtuzsza droga odptywu [m] ~ 1000m
rzedna koricowa —173,8 mnpm;

rzedna poczatkowa — 159,5 mnpm.
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Zgodnie z przyjetymi parametrami:
V=172m/s

A wiec czas koncentracji odptywu [s] wynosi:

L
t=v=582,55~10min

Zgodnie z Europejskg norma kanalizacyjng PN-EN 752-4:

Projektowe czestosci
wystepowania deszczu Rodzaj zagospodarowania terenu

miarodajnego (1 raz na C lat)

1na1l (p=100%) tereny wiejskie
1 na2 (p=50%) tereny mieszkaniowe
1na5 (p=20%) centra miast, tereny ustug, i przemystu

podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia i przejazdy

1na 10 (p=10%) pod ulicami itp

Na potrzeby wyznaczenia natezenia deszczu miarodajnego zatozono p=50% (czesto$¢ wystepowania
deszczu miarodajnego 1 raz na 2 lata).

Do wyznaczenia natezenia deszczy miarodajnego postuzono sie formuta IMGW Bogdanowicz i Stachy
z 1998 roku.

h = &(D) + a(R,D) - (—Inp)?>84

Gdzie:

h — maksymalna wysokos¢ opadu [mm];

p — prawdopodobienstwo;

g(D) — parametr skali [mm], obliczany wg zaleznosci:

10



Budowa kanalizacji deszczowej w miejscowosci Klawkowo, gm. Chojnice

e(D) = 1,42 - t*33

t — maksymalna wysokos¢ opadu [mm];
p — prawdopodobienstwo;

a(R,D) — parametr zalezny od rozpatrywanego regionu i czasu trwania deszczu miarodajnego wg mapy
podziatu Polski na regiony maksymalnych opadéw

Dla pétnocno-zachodniego regionu a, oblicza sie na podstawie wzoru:
a=3,920-In(t+1)— 1,662

Natezenie deszczu miarodajnego [l/s*ha] obliczono na podstawie:

h
q=16667" -

Postugujac sie ww. wzorami:

11
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Do wyznaczenia przeptywu na terenie zlewni postuzono sie metodg natezen granicznych:

Q=FXx¥Xq
Gdzie:
Q- natezenie przeptywu [I/s];
F — pole powierzchni [ha];
W — wspdtczynnik sptywu powierzchniowego, zalezny od pokrycia, rodzaju terenu [-];

g — natezenia deszczu miarodajnego [I/s*ha].

Stosujgc przedstawione wyzej wzory otrzymujemy:

Zlewnia |
rodzaj powierzchni/zabudowy g [l/s*ha]
dachy 0,46 0,95 67,5
drogi bet. /utwardzone 0,50 0,8 154 61,6
zabudowa luzna 3,94 0,2 121,2
suma 250,4
Zlewnia Il
rodzaj powierzchni/zabudowy g [l/s*ha]
dachy 0,3 0,95 45,3
drogi bet. /utwardzone - 0,8 154 -
zabudowa luzna 3,8 0,2 118,1
suma 163,4

Zlewnia lll
rodzaj powierzchni/zabudowy g [I/s*hal]
zielen 0,02 0,05 1,5
drogi bet. /utwardzone 0,23 0,8 154 27,1
chodnik 0,23 0,65 22,1
suma 50,7

2.10 Wymiarowanie przewodow

Na podstawie przeptywu obliczeniowego postugujac sie "Tablicami do obliczern hydraulicznych
przeptywu cieczy w kanatach zamknietych" autorstwa R.Edla i M.Kulbika (1997) dla chropowatosci
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wewnetrznej kanatu rownej k=1,0 mm i krzywymi sprawnosci kanatu kotowego wg formuty Prandtla-
Colebrooka obliczono predkosci wéd opadowych i roztopowych oraz napetnienie kanatow.

Na podstawie obliczonych przeptywdw obliczono warto$¢ wspétczynnika B [-]:

Korzystajgc z krzywej sprawnosci dla formuty Prandtla-Colebrooka odczytano dla danego B wartosc
stosunku h/d (napetnienie/$rednica przewodu). Nastepnie zrzutowano t3 warto$¢ na prawg czesc
wykresu w celu odczytania wartosci wspotczynnika a [-].

Wspodtczynnik a definiuje sie wzorem:

Zatem:

Gdzie:
V —rzeczywista wartos¢ predkosci przeptywu [m/s];

V. — predkos$¢ przeptywu z tablic [m/s].

Obliczenia hydrauliczne wykonano dla koncowego odcinka projektowanej sieci kanalizacji deszczowej.

Wyniki obliczen kolektora D23 — W

Wartosci
. . spadek
odcinek dtugoéé teoret. przy S EE dna ) rzeczywiste wartosci %
d”f% ¥ catkowitym  przewodu kanatu +°. .
odcinka napetnieniu napetnienia
, Qteor Vteor d i Q
Pocz. Konc.
[m]  [dm3/s] [m/s] [m] [%o] [dm3/s] [%]
odcinek D1 - D38
D23 | D24 46,3 459 | 1,62 0,6 5,0 1{101|0,84|1,14| 464,50| 1,85|0,50 84
D24 | D25 41,9 459 | 1,62 0,6 5,0 1{101|0,84|1,14| 464,50| 1,85|0,50 84
D25 | D26 53,4 535 1,92 0,6 7,0 1| 87(0,72|1,12| 464,50| 2,15(0,43 72
D26 | D27 53,4 503 | 1,78 0,6 6,0 1| 92(0,76 1,13 | 464,50| 2,01|0,46 76
D27 | D28 49,3 503 | 1,78 0,6 6,0 1| 92(0,76 1,13 | 464,50| 2,01|0,46 76
D28 | D29 50 963 | 3,14 0,6 22,0 1| 48(0,49|1,00| 464,50| 3,14|0,29 49
D29 | D30 50 649 2,3 0,6 10,0 1| 72(0,63|1,09| 464,50| 2,51|0,38 63
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D30| D31 59,9 1298 | 4,59 0,6 40,0 1| 36/0,42|0,92| 464,50| 4,22|0,25 42
D32 | D48 35,2 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72
D48 | D49 46 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72
D49 | D52 41,1 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72
D52 | D53 52,3 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72
D53 | D54 39,7 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72
D54 W 4,5 533| 1,39 0,7 3,0 1| 87|0,72]11,14| 464,50| 1,58|0,50 72

2.11  Separator substancji ropopochodnych

W zwigzku z tym, Zze na czesci obszaru, gdzie projektuje sie kanalizacje deszczowsq, wystepujg drogi
gruntowe, kanalizacja ta, na chwile obecng bedzie odcieta od catego ukfadu. Na dzien dzisiejszy nie
wiadomo, kiedy teren utwardzg w zwigzku z tym do doboru separatora uzyto normy

Dobodr separatoréw substancji ropopochodnych okresla norma PN-EN 858:2005 447. Do doboru
separatora przyjmuje sie jedynie ilo$¢ wdd powstajgcych z terendw utwardzonych, na ktérych
wystepuje ruch kotowy i wystepuje mozliwosé wystepowania substancji ropopochodnych — nie wlicza
sie ilosci wod opadowych i roztopowych sptywajacych z potaci dachowych, poniewaz sg to wody
,czyste”.

W zwigzku z powyzszym:

Powierzchnie parkingu (utwardzone) — 0,73 ha

Powierzchnia zredukowana powierzchni utwardzonej — 0,584 ha
Przeptyw nominalny separatora:

Qnom =0,0584 ha * 15|/s*ha ~ 8,8 I/s

Qmax separatora uwarunkowane jest maksymalnym przeptywem z terendéw zlewni, tj. — 301,1 I/s ~
3001/s

Zaprojektowano separator lamelowy, ktéry oddziela substancje ropopochodne z wykorzystaniem
procesow flotacji i sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptyngce w systemie kanalizacji deszczowe;j
wplywajg do separatora przez komore wlotowag, ktdrej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i
jednoczesne ukierunkowanie strumienia wdd. Oddzielanie zanieczyszczern nastepuje podczas
wielowarstwowego przeptywu zanieczyszczonych wéd przez pakiety lamelowe. Nastepnie oczyszczone
wody trafiajg do komory odptywowej, wyposazonej w zamkniecie zabezpieczajgce przed przelewaniem
sie do niej zawartosci komory separacji w sytuacji podpietrzenia wéd w urzadzeniu (spowodowanej
np. podtopieniem separatora w wyniku cofki z odbiornika). Zastosowana technologia oddzielania
substancji ropopochodnych umozliwia dodatkowo zatrzymywanie tatwo sedymentujacych zawiesin,
gromadzonych na dnie komory separacji.

Dobrano separator substancji ropopochodnych o parametrach:
- przeptyw nominalny —30 /s

- przeptyw hydrauliczny — 300 I/s
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Oczyszczone wody opadowe i roztopowe odpowiadac¢ bedg zapisom zawartym w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Wodnej i Zeglugi Srédladowej z dni a 12 lipca 2019r. w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych.

Wody opadowe i roztopowe, przed separatorem substancji ropopochodnych, skierowane sg do
projektowanego osadnika zawiesin.

Zaprojektowano urzadzenia podczyszczajace w betonowych studniach DN1500 (osadnik) i DN2000
(separator). W zwigzku ze znaczng gtebokoscig projektowanych urzadzen, studnie posadowi¢ metoda
studniarska.

Do uktadu podczyszczajgcego projektuje sie zjazd z drogi gminnej, a wokét separatora nalezy utwardzic
teren.

Nalezy wykona¢ zabudowe z kostki betonowej wibroprasowang o grubosci 8 cm szara.

Konstrukcje nawierzchni przyjeto nastepujgco:

e warstwa Scieralna: 8 cm z kostki betonowej koloru szarego;
® podsypka cementowo - piaskowa: 5 cm;
¢ podbudowa zasadnicza: 20 cm kruszywo famane stabilizowane mechanicznie;

taczna rzeczywista grubos$¢ zaprojektowanych warstw wynosi 8+5+20=33 cm. Jako obudowe
zastosowac krawezniki betonowe proste 15x100x30 cm i obrzeza trawnikowe 8x100x30 cm.

2.12  Wylot oczyszczonych wdéd opadowych i roztopowych

Planuje sie budowe nowego wylotu, wykonanego z betonu C30/37 z otworem o $rednicy @ 700 mm.
Wylot nalezy usytuowac¢ w skarpie rowu. Wymiary, oraz lokalizacja wylotu, zgodnie z czescig
rysunkowa. Na wylocie nalezy zlokalizowaé klape antyptazowg DN700, ktéra zapobiegnie migracji
ptazow i innych drobnych zwierzat do systemu kanalizacyjnego.

2.13  Czynnosci odbiorowe
Przed oddaniem kanalizacji do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej nastepujgce czynnosci
odbiorowe:

- sprawdzenie zgodnosci usytuowania obiektéw w terenie w odniesieniu do zaprojektowanej
lokalizacji;

- sprawdzenie zgodnosci zamontowanych rur z zaprojektowanymi;
- przeprowadzenie préb szczelnosci rurociggdw grawitacyjnych i ciSnieniowych;
- wykonanie ptukania i dezynfekcji rurociggdw cisnieniowych;

- sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki.
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2.14 Prdéba szczelnosci

Prébe szczelnosci dla rurociggéw grawitacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnosé
przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowad utrzymanie przez okres 30
minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodga do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczagc od poziomu wierzchu
rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw s3 spetnione, jezeli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewoddw,
- 0,2 |/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,4 |/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Przeprowadzi¢ prébe szczelnosci rurociggu cisnieniowego na cisnienie prébne, wynoszgce 10 bar.
Prébe przeprowadzi¢ dla catego odcinka wykonanego rurociggu. Konce rurociggu zamkngé
odpowiednimi zaslepkami z uszczelnieniem. Do préby zastosowaé pompe hydrauliczng, czasomierz
oraz 2 sprawdzone manometry sprezynowe o Srednicy nie mniejszej niz 160 mmi o takim zakresie skali,
aby odczyt cisnienia prébnego zawierat sie w zakresie od 50% do 70% skali, zas wielkos¢ dziatki byta
nie wieksza niz 0,01 MPa. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewaéd
nie byt nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej
niz 1°C. Przewdd nie moze by¢ zanieczyszczony od zewnatrz. Ewentualne zanieczyszczenia powinny
by¢ usuniete. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Prébe nalezy uznad za pozytywna, jesli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek ciSnienia probnego
W rurociagu.

3. Rozwigzania budowlane i techniczno - instalacyjne nawigzujace do warunkéw terenu,
wystepujace wzdtuz trasy obiektu budowlanego

3.1 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Zabezpieczenia projektowanego i istniejgcego uzbrojenia wykonaé zgodnie z uzgodnieniami. W
miejscach zblizen przewoddéw kablowych z projektowang siecia wodociggowa, zastosowaé rury
dwudzielne o dtugosci 2m. Rury dwudzielne naktadaé na przewody kablowe tak, by 0§ wybudowanej
sieci pokrywata sie ze srodkiem dwumetrowego odcinka rury dwudzielne;j.

Wszystkie odkryte, niezinwentaryzowane przewody i rurociagi traktowac jako czynne i ich obecnos¢
niezwtocznie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

3.2 Sposoéb prowadzenia robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wytyczyé trase projektowanych sieci, a w miejscach skrzyzowan
z istniejagcy infrastrukturg podziemng oraz w miejscu wigczenia projektowanego wodociggu do
istniejgcego - wykonac przekopy prébne. Prace w bezposrednim sgsiedztwie skrzyzowan z istniejgca
infrastrukturg prowadzic recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, z uwzglednieniem wymagan
zawartych w tresci uzgodnien, dotgczonych do niniejszego opracowania, pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych danego medium. Wystepujgce elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczy¢
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poprzez ich podwieszenie lub utozenie w korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb
eksploatacyjnych).

Szczegbétowe rozwigzania wysokos$ciowe, istniejgcych kolizji, naniesiono na profilach projektowane;j
kanalizacji. W terenie mogg wystgpic¢ niezinwentaryzowane urzgdzenia podziemne, ktdre po odkryciu
nalezy zgtosi¢ odpowiednim stuzbom.

Rurociagg uktada¢ w odwodnionym wykopie, na podsypce zwirowej o grubosci 150 mm. Zachowadé
warunki montazu okreslone przez producenta rur (montaz przy dodatnich temperaturach powietrza,
na podsypce zwirowej). Po utozeniu rurocigg obsypac¢ warstwg obsypki zwirowej, ktdrg nalezy zagescic
ubijakami recznymi.

Trase rurociggu zinwentaryzowac geodezyjnie przed zasypaniem wykopdw. Rurocigg zgtosi¢ do
odbioru przed zasypaniem.

Po odbiorze i zinwentaryzowaniu rurociagg zasypac warstwg zasypki zwirowej, migzszosci min. 30 cm.

Wykop zasypac gruntem rodzimym, bez kamieni i innych obiektow o ostrych krawedziach, a nastepnie
zageszczac zageszczarkg mechaniczng warstwami grubosci 20 cm. Stopien zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98% ZMP. Nadmiar urobku rozplantowac na dziatkach Inwestora.

Po zakonczeniu robdt teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.

3.3 Sposéb wykonania wykopdw waskoprzestrzennych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wytyczy¢ wszystkie elementy uzbrojenia kolidujgce z
rurociggami, studniami. Teren, na ktédrym prowadzone bedg prace budowlane posiada uzbrojenie
podziemne.

Dodatkowo, zgodnie z informacjg zawarta na mapie sytuacyjno-wysokosciowej do celdw
projektowych, nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia, o ktérym brak byto informacji branzowych i nie
zostato odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku natrafienia na takie urzadzenia,
nalezy dokona¢ zgtoszenia odpowiednim stuzbom. W miejscach wytyczonych kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem, roboty

ziemne nalezy wykonywac ze szczegdlng uwagg pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych danego
medium. Wystepujgce elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich podwieszenie
lub utozenie w korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb eksploatacyjnych).

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami oraz zgodnie
ze szczegotowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur, a w szczegdlnosci z PN-B-10736
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

Gtebokie wykopy waskoprzestrzenne pod projektowane rurociagi i studnie, nalezy wykonac z petnym
umocnieniem $cian wykopéw. Z tego tez wzgledu zaleca sie zastosowanie gotowych obudéw
szalunkowych nie wymagajacych zejscia do wykopu w czasie ich montazu, tzw. przestrzennych
wielokrotnego uzycia.

Sposrdd gotowych systemoéw obuddéw szalunkowych dostepnych na rynku proponuje sie zastosowanie
obudowy wykopu stupowo ptytowego z rozporami rolkowymi.
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3.4 Odwodnienie wykopow

Obiekty nalezy posadawia¢ w odwodnionym wykopie. Zastosowaé pompy lokalnie odprowadzajgce
wody z wykopu lub igtofiltry w zaleznosci od mozliwosci technicznych Wykonawcy robdét. Unikac
sytuacji powodujgcych obnizenie leja depresji na dziatkach sgsiadujgcych z inwestycjg. Stosowac
Scianki szczelne. Wody opadowe zebrac lokalnie i wypompowac z wykopu.

3.5 Zasypywanie wykopow

Projektowane rurociagi i studnie uktadac¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm, a nastepnie obsypad
warstwami 15-20 cm na catej szerokosci wykopu, zageszczajgc kazdg warstwe. Rurocigg zasypac
piaskiem do uzyskania min. 15 cm przykrycia nad rurociggiem o stopniu zageszczenia wg
zmodyfikowanej metody Proctora 98% ZMP. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym,
warstwami grubosci 20 cm, zageszczajac kazdg mechanicznie do 98% ZMP.

3.6 Zabezpieczenie zieleni

W rejonie istniejgcych drzew i krzewdéw roboty prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, wykopy
wykonujgc recznie. Pnie drzew zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez obtozenie ich na catym
obwodzie deskami

i owiniecie drutem. Odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed wysychaniem okrywajgc matami
stomianymi

i folig. W trakcie prowadzenia prac latem nalezy okresowo maty zwilza¢ wodg. Uszkodzone gatezie
badz korzenie zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym.

3.7 Bezpieczenstwo prowadzenia robét ziemnych

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt ziemnych reguluje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw dla réznego rodzaju
instalacji najczesciej wystepujg zagrozenia takie jak:

® zasypanie pracownikéw w wyniku zawalenia sie Scian wykopu,

e wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia przez ruchomg cze$¢ maszyny budowlanej (tyzka koparki),
obsuniecia sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecia sie,

® spadanie na pracujacych w wykopie bryt ziemi, kamieni.

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczerstwa i higieny pracy jest obowigzkowe zabezpieczenie
Scian wykopu poczawszy od gtebokosci 1,0 m.

Zabezpieczenie Scian wykopu o gtebokosci powyzej 1,0 m zapewnia sie przez:

e wykonanie wykopu ze $cianami pochylonymi (skarpowanie),

e wykonanie umocnien pionowych scian.

Wykopy ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie gruntu. Bezpieczny kat
nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntéw sredniospoistych kat nachylenia wynosi ok.

45 stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien by¢ nie wiekszy niz kat stoku naturalnego.
Wykopy o Scianach pionowych muszg mie¢ umocnienia wykonane przez rozparcie lub podparcie.
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Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania
wykopu.

W kazdym przypadku prowadzenia robét ziemnych nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

e w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej gtebokosci
nalezy wykona¢ spadki umozliwiajgce odptyw wdd deszczowych od wykopu,

e sprawdza¢ skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po diuiszej przerwie
w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robdt montazowych w wykopie,

e likwidowac¢ naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu
z zachowaniem bezpiecznego nachylenia,

¢ wykonywaé bezpieczne zejscia i wejscia do wykopdw,

® nie sktadowac¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu ze
$cianami obudowanymi,

® sktadowac materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu,

® zachowad bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowli,

e kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania wykopow,

Kazdorazowe rozpoczecie robdt wymaga sprawdzenia stanu wykopow.

4. Uwagi

e Siedem dni przed rozpoczeciem robdét powiadomic zainteresowane instytucje o terminie
rozpoczecia prac.

*  Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczyé strefe bezpieczng
zwigzang z pracg maszyn.

® Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng, dotyczacg zakresu
prac zwigzanych z catoscig inwestycji.

e Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapozna¢ sie z mapg
sytuacyjno — wysokos$ciowg, na ktérej widnieje projektowane przytgcze i istniejgce uzbrojenie
techniczne podziemne i nadziemne.

® Prowadzenie robdt ziemnych imontazowych w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych
instalacji elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci, zgodnie z
uzgodnieniami
i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen.

® Prace w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone
metodg bezwykopowa muszg by¢ wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem
osoby znajdujacej sie nad wykopem.

® Roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji ruchu oraz uzgodnienia
branzowe.

e Wszystkie napotkane niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne nalezy traktowaé, jako
czynne i o zaistniatym fakcie powiadomic zainteresowane instytucje.

e Ewentualne kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, nieuwzglednionym
w dokumentacji nalezy rozwigza¢ na budowie przy udziale Projektanta.

® Przed zasypaniem sieci wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg z realizowanego uzbrojenia.
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Po realizacji robét nalezy wykona¢ kamerowanie sieci, zgodnie z wykresem uzyskanych

spadkéw.

Uzyte wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i wtasciwie

oznaczone i muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonywac pod kierunkiem osoby uprawnionej,

zgodnie z Polskg Norma szczegdtowymi ustawami i przepisami przestrzegajgc warunkéw

technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych oraz odpowiednimi

przepisami BHP.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z jednostkg projektows i Inwestorem. Niniejszy opis

techniczny musi byc rozpatrywany tgcznie z czescig rysunkows. Podczas realizacji nalezy bezwzglednie

stosowac sie do tresci decyzji, uzgodnien i opinii, dotgczonych do opracowania.

5. Zestawienie materiatowe
Lp. Materiat jm. ~lloséj.m.
1. Rura PVC @200x5,9 mb 150
2. Rura PVC @315x9,2 mb 1250
3. Rura PVC @400x11,7 mb 200
4, Rura PE @#600x37,4 mb 550
5. Rura GRP DN700 mb 210
6. Studnie betonowe DN1200 kpl. 70
7. Urzadzenia podczyszczajgce (w studniach betonowych DN1500) kpl. 2
8 Studnie betonowe DN1500 Kpl. 15
9. Studnie betonowe DN500 (wpusty uliczne z kratka) Kpl. 35
10. Korytko betowe odwadniajace mb 120
11. | Wylot betonowy DN700 szt. 1
Opracowata:
Karolina takis POM/0100/PWBS/19
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Kanalizacja deszczowa
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AutoCAD SHX Text
dopływ węzłowy
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Symbole przyłączy oraz dopływów węzłowych:
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Cokoét z kraweznikow

betonowych 150x300x1000 mm

Kostka betonowa
140 x 210 x 80 mm

0,15

0,15

0,050,08|

0,15

podsypka cementowo - piaskowé\’%cm

Kruszywo famany stabilizowany

mechanicznie 20 cm

Podsypka zwirowa

nazwa inwestycji

roku

Budowa kanalizacyi deszczowe/ w m. Klawkowo obefmujgcej dziathki w
obszarze opracowanych miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego przyjetych uchwatami Rady Gminy w Chojnicach Nr
XXIX/340/97 zx dnia 29.10.1997 roku oraz Nr VI/57/2003 z dnia 28.04.2003

tytut rysunku

Schemat utwardzenia drogi do uktadu podczyszczajgcego

Inwestor

Gmina Chojnice
ul. 31 Stycznia 56a
83-600 Chojnice

adres inwestycji

Klawkowo, gm. Chojnice, powiat chojnicki, woj. pomorskie

skala
1:20

data
05.2022

nazwa obiektu

kanalizacja deszczowa

nr rysunku

S9

projektant Karolina takis

upr. POM/0100/PWBS/19

podpis

opracowujgcy | Dawid Adamowski

podpis

sprawdzajgcy | Adam Spisak

upr. POM/0042/POOS/11

podpis




85

990

85

100

2200

2200

1400
1500

100

80

1000

80

1500

1160

Scianka czotowa wylotu kolektora o grubosci 100 mm
Srednica otworu D w przedziale 270 - 900 mm

Parametry techniczne

betonu - C30/37

nazwa inwestycji

roku

Budowa kanalizacyi deszczowes w m. Klawkowo obejmujgcey aziathi w
obszarze opracowanych miejscowych planéow zagospodarowania
przestrzennego przyjetych uchwatami Rady Gminy w Chojnicach Nr
XXIX/340/97 zx dnia 29.10.1997 roku oraz Nr VI/57/2003 z dnia 28.04.2003

tytut rysunku

Wyilot wod opadowych i roztopowych

Inwestor

Gmina Chojnice
ul. 31 Stycznia 56a
83-600 Chojnice

adres inwestycji

Klawkowo, gm. Chojnice, powiat chojnicki, woj. pomorskie

skala data
1:20 05.2022

nazwa obiektu

kanalizacja deszczowa

nr rysunku

projektant Karolina takis upr. POM/0100/PWBS/19

podpis

81 O opracowujgcy | Dawid Adamowski

podpis

sprawdzajgcy | Adam Spisak upr. POM/0042/POQOS/11

podpis
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Dw2000

nazwa inwestycji

Budowa kanalizacli deszczowes w m. Klawkowo obejmujgcey aziathi w
obszarze opracowanych miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego przyjetych uchwatami Rady Gminy w Chojnicach Nr
XXIX/340/97 zx dnia 29.10.1997 roku oraz Nr VI/57/2003 z dnia 28.04.2003

roku

tytut rysunku
Schemat separatora substancyi ropopochodnych

Inwestor

Gmina Chojnice
ul. 31 Stycznia 56a
83-600 Chojnice

adres inwestycji Klawkowo, gm. Chojnice, powiat chojnicki, woj. pomorskie

skala data
1:25 05.2022

nazwa obiektu kanalizacja deszczowa

nr rysunku projektant | Karolinakakis  upr. POM/0100/PWBS/19

podpis

81 2 opracowujgcy | Dawid Adamowski

podpis

sprawdzajgcy | Adam Spisak upr. POM/0042/POQOS/11

podpis
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Budowa kanalizacli deszczowes w m. Klawkowo obejmujgcey aziathi w
obszarze opracowanych miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego przyjetych uchwatami Rady Gminy w Chojnicach Nr
XXIX/340/97 zx dnia 29.10.1997 roku oraz Nr VI/57/2003 z dnia 28.04.2003

roku
tvtut K Inwestor
YR ysHne ) Gmina Chojnice
Schemat osadnika ul. 31 Stycznia 56a
83-600 Chojnice
) , - . L . skala data
adres inwestycji Klawkowo, gm. Chojnice, powiat chojnicki, woj. pomorskie 1:20 05.2022

nazwa obiektu

kanalizacja deszczowa

nr rysunku

S13

projektant

Karolina takis upr. POM/0100/PWBS/19

podpis

opracowujacy

Dawid Adamowski

podpis

sprawdzajgcy

Adam Spisak upr. POM/0042/POQOS/11

podpis




